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概覽 

 
>空氣壓縮機/鼓風機分類 
>PillAerator鼓風機設計概念 
>磁懸浮軸承設計概念 
>PillAerator鼓風機工作原理 

> 機械部分 
> 電氣部分 

>PillAerator鼓風機軟體 
>運行監測及儀錶控制流程圖PID 
>鼓風機特性 
>PillAerator配套主控櫃 
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PillAerator 
應用於汙水處理工藝的琵樂水務風機 



空壓機/鼓風機分類 

空壓機/鼓風機分類 

定容式 動態式 

往復式 旋轉式 軸流式 離心式 

羅茨 螺杆式 單程式 雙程式 



PillAerator鼓風機 
基本資訊 

簡報者
簡報註解
PillAerator-Bild aus Folgeseite PillAerator ohne Ansaugstutzen



PillAerator 鼓風機 
設計概念 

> 磁懸浮軸承渦輪鼓風機 
 

> 總效率最高可達87 %  
 

> 綜合協調控制轉速 
 

> 無需軸封 
 
> 適合背壓大幅變化的應用 

* 



磁懸浮軸承 



主軸 

徑向電磁體 

徑向電磁體 

電機 安全軸承 

軸向電磁體 

磁懸浮軸承 
設計概念 



當突發電源故障時: 
 
>由電動機模式轉為儲電模式 
 
>儲電模式所產生的電能足夠維持工作長達10秒鐘。 
 
>當轉速為0時，由安全軸承支承主軸。 

 
>150 kW鼓風機安全停機耗時: 2秒鐘. 
  300 kW鼓風機安全停機耗時: 3.5 秒鐘 

 

磁懸浮軸承 
受控制的安全停機 

* 



> 功能:保持主軸居中 

> 自動停機:  
 

當徑向誤差大於± 25 µ或軸向誤差大於± 60 µ時， 
PillAerator鼓風機將自動停機。 

磁懸浮軸承 
控制器 

磁懸浮軸承 
安全系統 

簡報者
簡報註解
Anpassen



PillAerator鼓風機工作原理 



分為兩部分 

電氣部分 機械部分 



機械部分 
部件 

簡報者
簡報註解
Luftstrom wie bei Axial einzeichnen (einmal von der Seite, einmal von oben saugend)



消音器 篩檢程式 
機房進風或 
管廊進風 

機械部分 
空氣流向 

簡報者
簡報註解
@Dias: Übergangsstücken farblich und größenmäßig anpassen



由高等級鋁合金材 
料整體加工而成。 

機械部分 
葉輪 

簡報者
簡報註解
@Kofi: Altes Laufradbild??



採用自主研發的技術對轉子等關鍵部件進
行電腦類比設計和輔助製造… 

機械部分 
自主研發 



又如渦殼設計和製造… 

機械部分 
自主研發 



> 完全氣密 
–不受污染 
–不受腐蝕性氣體侵蝕 

 

> 無需軸封–無需維護 
 

> 採用水冷設計 
–確保所有部件始終處於有效冷卻中 
–電機設計高度集成 
 

> 迴圈冷卻水溫保持基本恒定(40°C)  
–確保電機始終處於最佳工作狀態 
 

> 設備使用壽命不受啟/停次數影響 

機械部分 
電機 

簡報者
簡報註解
Info: keine Umgebungsluft bzw. Prozessluft zur direkten Kühlung benötigtEquilibrado del eje automatico�Sin contacto – sin desgaste�Sin lubrificante – sin mantenimiento�Con cojinetes de seguridad�Sin baterías�Larga vida útil



> 主軸的平衡始終處於監控下 
 

> 無任何接觸–無摩擦 
 

> 無需潤滑–免維護 
 

> 設安全軸承雙重保護 
 

> 無需後備電池/電源 
 

> 設備使用壽命長 

機械部分 
我們電機的優點 

簡報者
簡報註解
@Dias: Diese Folie in die vorherigen einbinden.



PillAerator鼓風機型號HP 4000, MP 6000 and LP 8000(*) 
電壓  3 x 0 … 480 V 
電流   250 A 
電機功率  150 kW 

PillAerator鼓風機型號HP 9000(*), MP 12000 and LP 14000(*) 
電壓  3 x 0 … 480 V 
電流  500 A 
電機功率  300 kW 

(*)actually in development 

機械部分 
水冷式同步電機加磁懸浮軸承 

簡報者
簡報註解
@Kofi: 500A o.k.?



> 閉路水冷循環系統 
 

> 由鼓風機進風對閉路水冷循環系統進行熱交換冷卻 
 

> 在極端高溫條件下，可接入補充冷卻水 
 

> 保持電機進水端的水溫基本恒定在40°C 
 

機械部分 
冷卻系統 

* 

簡報者
簡報註解
@Dias: Motor hier raus



儀錶控制流程圖PID 
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電機及變頻器冷卻設計  

與汽車冷卻原理相類似 
 

採用  
>以水/乙二醇配方冷卻液作為閉路迴圈冷媒 
 

>迴圈冷卻泵 
 

>由氣/水熱交換器對閉路迴圈冷媒進行散熱降溫 

在夏季極端高溫時節，則由水/水熱交換系統對內置的閉路迴圈冷
卻系統進行補充冷卻，增強冷卻效果。 

PID 
 
 



分為兩部分 

電氣部分 機械部分 



電氣部分 
電氣元器件 

         電源進線 

進線斷路器 

各組斷路開關 

變壓器 

簡報者
簡報註解
Funciones:transformador: cambio de la corriente de entrada a la interna de 480 Vfiltro harmonico:



整流器 

電磁電容濾波器 

各組斷路開關 

電氣部分 
電氣元器件 

簡報者
簡報註解
Funciones:transformador: cambio de la corriente de entrada a la interna de 480 Vfiltro harmonico:



正弦波濾波器 

變頻器 

整流器 

…輸出到電機. 

電氣部分 
電氣元器件 



Siemens PLC 

控制系統供電 
-軸承控制系統 
-迴圈水泵 
-氣/水熱交換器 
-…等等. 

磁懸浮軸承控制器 

電氣部分 
電氣元器件 

簡報者
簡報註解
… es fehlt der Router!



機櫃頂部受控冷卻風扇 

溫度感測器 

電氣部分 
電氣部分的冷卻---方式1 



經冷卻後空氣由上部進入 
自上而下對電氣部件進行冷卻 

溫度感測器 

電氣部分 
電氣部分的冷卻---方式2 



PillAerator鼓風機軟體 



PillAerator鼓風機軟體 

簡報者
簡報註解
@Miro: Sprachen, Einstellungen, etc.



測當地大氣壓 
 

精確計算工況點 
 
避免工況點誤入喘振區 

測進風溫度 
得出體積流量 

測出風風壓  控制輸送風壓 

測機櫃內溫度  精確控制內迴圈冷卻系統 

在內迴圈水冷系統裝置有感測器  
 控制電機冷卻系統 

   監測 

簡報者
簡報註解
Unsere Mitbewerber messen im Labor die aufgenommenen Ströme und die Drehzahl und rechnen sich dazu den Volumenstrom aus. Diese Informationen werden in der internen Steuerungslogik hinterlegt.Folge: schnelle Änderungen im Gegendruck führen zu einem Pumpen der Maschine



鼓風機性能曲線圖 

* 



鼓風機效率特性曲線 

以MP 6000型鼓風機為例，不同背壓時風機的效率曲線: 

0,6 bar(g) 

0,8 bar(g) 

1,0 bar(g) 



琵樂水務風機性能曲線圖譜 
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Volume flow (m³/h) 

Nominal conditions: 
Medium: Air 
Inlet pressure: 1,013 bar 
Inlet Temperature: 20°C 
Densitiy: 1,204 kg/m³ 



產品優勢 



整體解決方案 –無需附加配套費用 

> PillAerator鼓風機標準配置及功能: 
> 轉速控制 
> 電機冷卻系統 
> 消聲器 
> 初期運行篩檢程式 
> PLC系統  

  (Siemens) 

> 8‘‘觸控式螢幕  
  (德、英、法、中、西等) 

> 防喘振系統 

> 系統參數監測 
  (溫度、壓力、體積流量、功耗等) 



操作便捷 

> PillAerator鼓風機可與溶氧儀實現連鎖控制 
 

       及/或 
 

> 採用ProfiBus DP控制 或 由類比及數位信號控制 

> 大觸控式螢幕，通訊功能更為強大 
 



由„即插即開機“  優化為  “即插即充氧” 

所需的現場工作: 
> 連接電源 

 
> 連接進風管 

 
> 連接中控 

 
> 安裝收尾 



最低維護工作量 

> 更換過濾棉: 
> 打開隔音罩 
> 鬆開感測器管 
> 取下過濾棉 
> 清洗或更換過濾棉 
> 按合理週期重複維護工作 

 

簡報者
簡報註解
Wechselteile aus Liste einfügen Minimaler Wartungsaufwand an Ersatzteilen



遠端控制服務 

> 可選路由器 
 

> 由Piller公司提供軟體升級 
 

> 應客戶要求進行遠端監測  
  或  
提供定期遠端監測服務 

* 



由PillAerator 主控櫃提供多功能控制 

> 最多可同時控制10台PillAerator 鼓風機 
> 可控制各台鼓風機盡可能保持高效運行 
> 可監控所有受控PillAerator鼓風機的各項參數 
> 由Profibus遠程 及/或 由觸控式螢幕控制 
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 PillAerator主控櫃 

曝氣池1 曝氣池2 曝氣池n 



PillAerator主控櫃 

Performance range in which the compressors are kept by the BrainBox, 
in this case severalPillAeratorMP6000 

* 



PillAerator鼓風機主控櫃 
傳統的備用配置方案 vs. ‘PillAerator主控櫃’方案 

4x MP12000 + 1x MP12000 (4用1備) 

1x MP 12000 2x MP 12000 3x MP 12000 4x MP 12000 

Efficiency enhance with  
5x MP 12000 

簡報者
簡報註解
@Dias: Grafik an MP anpassen





更多技術資訊 

交流與問答 
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